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Entwicklung einer parallelen Suche in einer Liste
mit Wortern

Es ist eine Datenstruktur in Form einer Liste (Vektor) mit
unterschiedlichen Wértern gegeben. Ein Suchalgorithmus soll
eine Liste mit Wortern aus dieser Wortliste ermitteln, deren erste
Zeichen mit einem Suchstring Ubereinstimmen.

Der Algorithmus soll moderne Multi-Core-Prozessoren ausnutzen,
die Suche also auf moglichst viele Cores verteilen.

Michael Mandl Fallstudie Wortliste v1.0 | 25.03.2024 2/11



Anforderungen

» Datenstruktur fur Wortliste

» Paralleler (schneller) Such-Algorithmus

» Test-Applikation

» Konzeptuelle Erweiterung: Inkrementelle Suche
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Umsetzung

» Algorithmus in zwei Phasen: Wortliste einlesen und
Ubereinstimmungen suchen

» Such-Phase zeitkritischer als Einlese-Phase
» Datenstruktur, die Locks minimiert
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Datenstrukturen

Aufbau

» Flacher Suchbaum

» Ebene 1: Ein Knoten je Thread

» Ebene 2: Ein Blatt je erster Wort-Buchstabe
> Blatter tragen Wort-Listen
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Datenstrukturen - Implementierung

BucketFinder Bucket
buckets: vector<Bucket> directory: unordered_map<char, WordRefList>
g
BucketFinder(word_list) insert(word_list)
find_prefix(search_term) : WordRefList find_prefix(search_term) : WordRefList

» buckets: Erste Baum-Ebene, nach Threads
> Bucket: Zweite Baum-Ebene, nach erstem Buchstaben
» WordRefList: Wort-Liste am Blatt
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Algorithmus: Einfugen von Daten

|[EzGA| [EPWE| |AGTK] [ccDC| [APUX| [BBPR| [BBZA| [QLAN| [BHAN| [0ZTT]| [YUAA| |MNPP]

Eingabedaten
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Algorithmus: EinfUgen von Daten

IEZGAIEPWEIAGTK"CCDCIAPUXI BBPR | | BBZAIQLANIBHANI |0ZTT| [ YurA | [MNPP]|

Bucket 0 Bucket 1 Bucket 2

Aufteilen in Buckets
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Algorithmus: Einfugen von Daten

IEZGAIEPWEIAGTK"CCDCIAPUXI I | BBZAIQLANIBHANI |0zZTT| [YUAA| [MNPP
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Mapping nach erstem Buchstaben
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Algorithmus: Suchen von Woértern

| EZGAI EPWE I AGTK | [ ccpe I APUXI BBPR | I BBZA I QLAN I BHAN | | OZTT| [YUAA| [MNPP
1/ 1 1/ 1/
]
AT
BT[]
Bucket 0

Suche nach "BB"
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Komplexitats-Abschatzung

BucketFinder
» Suchraum einfugen: O(n) mit n = |Suchraum|

. : _ |Suchraum|
» Pattern suchen: O(n) mitn = Threads| x Alphabef

» Laufzeit: deutlich schnelleres Einfligen und schelleres Finden
von grolReren Ergebnismengen

Balancierter Baum
» Suchraum einfugen: O(n log n)
» Pattern suchen: O(log n)

» Laufzeit: deutlich schneller beim Finden kleinerer
Ergebnismengen
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Inkrementelle Suche

Erweiterung inkrementelle Suche

» Such-Phase noch zeitkritischer

» Such-Ergebnis als gefiltertes Such-Objekt
» UI: dynamisch gefullte Combo-Box

» Asynchrone und ggf. verzdgerte Updates
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Vielen Dank
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